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Ʉɨɥɝɚɬɢɧ�Ⱥ� Ƚ���Ʉɨɥɝɚɬɢɧɚ�Ʌ��ɋ�
ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ�ɩɪɢ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ�
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ�ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ ����������������������������������������������������������������������������������� ��

Ʉɪɸɤɨɜ�ɋ�ȼ�
ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ��ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ�ɜɵɫɲɟɣ�ɲɤɨɥɵ ���������� ��

Ʌɶɜɨɜ�Ɇ�ɋ���ɒɢɲɤɨ�Ʌ�ɋ���ɑɟɪɧɟɧɤɨ�ȱ�ȯ�
ɉɪɨ�ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɡɧɚɧɶ�ɹɤ�ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɨʀ�
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ�ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ����������������������������������������������������������������������������������� ��

0DQDNR�$���9R\FKHQNR�2�
7HFKQRORJLFDO�VROXWLRQV�IRU�FROODERUDWLYH�ZRUN�ZLWKLQ�WKH�OLIHORQJ�OHDUQLQJ ������������������������������ ��

Ɋɚɤɨɜ�ɋ�Ⱥ���Ɇɚɡɨɪɱɭɤ�Ɇ�ɋ���Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ ȿ�Ɉ�
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ�ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ�ɬɟɫɬɨɜɵɯ�ɛɚɥɥɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ�ɡɚɞɚɧɢɣ ������������ ��

*DYULORYD�/\XGPLOD
³8NUDLQLDQ�6DFUHG�0XVLF´�(OHFWURQLF�VWXGX�JXLGH��FRQWHQW��6WUXFWXUH��8VH�5HFRPPHQGDWLRQV�
DW�D�3HGDJRJLFDO�+LJKHU�(GXFDWLRQ�,QVWLWXWLRQ ��������������������������������������������������������������������������� ��

Ⱦɟɧɢɫɟɧɤɨ�ȼ��ȼ�
Ɍɟɨɪɟɬɢɤɨ�ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ�ɡɚɫɚɞɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�
ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ�ɭɱɢɬɟɥɿɜ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ�ɲɤɨɥɢ ����������������������������������������������������������������������������������� ��

=D\WVHYD�7��9���$UNKLSRYD�7�/�
µ&ORXG�&RPSXWLQJ¶�,QWHJUDWLRQ�LQWR�WKH�7UDLQLQJ�3URFHVV�RI�+LJKHU�6FKRRO������������������������������ ��

Ɂɚɩɨɪɨɠɱɟɧɤɨ�ɘ�Ƚ�
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɡɚɫɨɛɿɜ�ȱɄɌ�ɭ�ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɦɭ�ɧɚɜɱɚɧɧɿ�ɭɱɧɿɜ�ɡ�ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ�
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦɢ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

Ʉɪɚɜɰɨɜ�Ƚ�Ɇ���ȼɿɧɧɢɤ�Ɇ�Ɉ�� Ɍɚɪɚɫɿɱ�ɘ�Ƚ�
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜɩɥɢɜɭ�ɹɤɨɫɬɿ�ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ�ɨɫɜɿɬɧɿɯ�ɪɟɫɭɪɫɿɜ�ɧɚ�ɹɤɿɫɬɶ�ɨɫɜɿɬɧɿɯ�ɩɨɫɥɭɝ�ɡ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�ɧɚɜɱɚɧɧɹ �������������������������������������������������������������� ��

Ʉɪɭɝɥɢɤ�ȼ�ɋ�
Ʉɨɧɰɟɩɰɿɹ�ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ�ɜɢɜɱɟɧɧɹ�ɦɨɜ�ɬɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�
ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

Ʉɭɯɚɪɟɧɤɨ�ȼ�Ɇ��
Ɇɟɬɨɞɢ�ɪɨɛɨɬɢ�ɤɭɪɚɬɨɪɚ�ɡɦɿɫɬɭ ������������������������������������������������������������������������������������������� ���

ɇɨɡɞɪɿɧɚ Ʌ�ȼ�
ɉɿɞɯɨɞɢ�ɞɨ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�ɹɤɨɫɬɿ�ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɢɯ�ɤɭɪɫɿɜ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɧɟɱɿɬɤɨʀ�ɥɨɝɿɤɢ �������������� ���

Ɉɥɟɤɫɸɤ�ȼ��ɉ���
Ⱦɟɹɤɿ�ɚɫɩɟɤɬɢ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɫɟɪɜɿɫɿɜ�*RRJOH�$SSV��ɭ�ɜɢɳɨɦɭ�ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɦɭ�ɡɚɤɥɚɞɿ ���������� ���

3XVKNDU\RYD�7DPDUD
'LVWDQFH�OHDUQLQJ�EDVHG�RQ�HOHFWURQLF�HGXFDWLRQ�QHWZRUNV ������������������������������������������������������� ���

Ɋɚɲɟɜɫɶɤɚ�ɇ� ȼ�
ɏɦɚɪɧɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ�ɧɚɜɱɚɧɧɹ�ɭ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɧɚɜɱɚɧɧɹ�ɜɢɳɨʀ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ��������� ���

ȼɞɨɜɢɱɢɧ�Ɍ�ə���əɰɢɲɢɧ�Ⱥ�ȼ�
Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ�ɨɫɜɿɬɢ�ɞɥɹ�ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɿʀ�ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɭ ������� ���

Ʉɨɫɢɤ�ȼ�Ɇ�
ɇɨɜɿɬɧɿ�ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ��ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨʀ�ɨɫɜɿɬɢ�ɜ�ɍɤɪɚʀɧɿ ������������������������������������������������ ���

Ɇɚɬɪɨɫɨɜɚ�ɇ�Ɇ���ɋɟɪɟɞɚ�ɏ�ȼ��
Ɉɫɧɨɜɧɿ�ɚɫɩɟɤɬɢ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ�ɧɚɭɤɨɜɢɯ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

Ɉɥɟɤɫɸɤ Ɉ� Ɋ�
Ⱥɧɚɥɿɡ�ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ�ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ�ɭɱɢɬɟɥɿɜ�ɞɨ�ɪɨɛɨɬɢ�ɜ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�ɿɧɫɬɢɬɭɰɿɣɧɨɝɨ�
ɪɟɩɨɡɢɬɚɪɿɸ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
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ɉɨɩɨɜ�ȼ�ȼ��
ȼɵɛɨɪ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɥɢɧɟɣɧɨɣ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɫɩɪɨɫɚ��ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ�ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɟ�
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ�ɷɮɮɟɤɬɚ�ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ������������������������������������������������������������������������������������������� ���
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