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ɁɆȱɋɌ

Ƚɭɪɠɿɣ�Ⱥ��Ɇ���Ʉɚɪɬɚɲɨɜɚ�Ʌ� Ⱥ�
ɉɪɨɛɥɟɦɢ�ɧɚɫɬɭɩɧɨɫɬɿ�ɧɚɜɱɚɧɧɹ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�ɭ�ɲɤɨɥɿ�ɣ�ɜɢɳɨɦɭ�
ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨɦɭ�ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɦɭ�ɡɚɤɥɚɞɿ��������������������������������������������������������������������������������������� ��

%\NRY 9DOHUL\��6K\VKNLQD 0DUL\D
,QQRYDWLYH 0RGHOV RI (GXFDWLRQ DQG 7UDLQLQJ RI 6NLOOHG 3HUVRQQHO IRU
+LJK 7HFK ,QGXVWULHV LQ 8NUDLQH������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

Ƚɭɪɠɿɣ�Ⱥ��Ɇ����Ʌɚɩɿɧɫɶɤɢɣ�ȼ�ȼ�
ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɿ�ɨɫɜɿɬɧɿ�ɪɟɫɭɪɫɢ�ɹɤ�ɨɫɧɨɜɚ�ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ�ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�
ɡɚɝɚɥɶɧɨɨɫɜɿɬɧɿɯ�ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ�ɡɚɤɥɚɞɿɜ������������������������������������������������������������������������������������ ��

Ƚɭɪɠɿɣ�Ⱥ�Ɇ���Ɉɜɱɚɪɭɤ�Ɉ�ȼ��
Ⱦɢɫɤɭɫɿɣɧɿ�ɚɫɩɟɤɬɢ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ�ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɨʀ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɿ��
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿ�ɩɿɞɯɨɞɢ�ɬɚ�ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɿ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ��������������������������������������������������������������������� ��

ȿɪɟɦɟɟɜ�ȼ��ɋ���Ʉɭɡɶɦɢɧɨɜ�ȼ��ȼ�
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ��ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ�ɜ�ɫɥɭɱɚɟ�
ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɣ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ������������������������������������������������������������������������������������� ��

Ʉɭɞɿɧ�Ⱥ�ɉ���Ʉɚɪɯɭɬ�ȼ�ə��
Ɇɭɥɶɬɢɦɟɞɿɣɧɢɣ�ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ�ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɣ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ�ɡ�ɜɢɜɱɟɧɧɹ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ�ɦɟɯɚɧɿɤɢ ������� ��

Ɇɚɡɭɪɨɤ�Ɍ�Ʌ��
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�ɞɥɹ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ�ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ�ɧɚɜɱɚɧɧɹɦ�������� ��

ɋɟɣɞɚɦɟɬɨɜɚ�Ɂ�ɋ���ɋɟɣɞɚɦɟɬɨɜ�Ƚ�ɋ��
Ɉɛɭɱɟɧɢɟ�ɨɛɥɚɱɧɵɦ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ�ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɨɜ��������������������������������������������� ��

$OH[DQGHU�6SLYDNRYVN\��6HUJH\�7LW\HQRN��'PLWU\�%HUH]RYVN\��<DQD�6WRUR]KXN��$OH[DQGHU�
/LWYLQHQNR��1DWDOLLD�.O\PHQNR

7KH�SUREOHP�RI�DUFKLWHFWXUH�GHVLJQ�LQ�D�FRQWH[W�RI�SDUWLDOO\�NQRZQ�UHTXLUHPHQWV�RI�FRPSOH[�ZHE�
EDVHG�DSSOLFDWLRQ��.68�IHHGEDFN� �������������������������������������������������������������������������������������������� ��

ɒɟɪɦɚɧ Ɇ�ȱ���
ɇɚɜɱɚɥɶɧɚ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚ ©ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɨɛɿɝ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀª�
ɹɤ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɨ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɿ
ɦɚɝɿɫɬɪɿɜ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

Ȼɚɯɦɚɬ ɇ�ȼ�
Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɯɦɚɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɰɢɤɥɭ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�
ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɨʀ ɝɭɦɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɬɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ�ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ
ɜɱɢɬɟɥɿɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɲɤɨɥɢ ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

Ȼɪɹɧɰɟɜɚ�Ƚ��ȼ�
ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ�ɜɿɡɭɚɥɶɧɨʀ�ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ�ɫɥɚɣɞɿɜ�ɞɥɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ�ɤɨɦɩ
ɸɬɟɪɧɢɯ�ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿɣ � ���

ȼɨɪɨɩɚɣ�ɇ�Ⱥ�
ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ�ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɹɤ�ɡɚɫɿɛ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɫɚɦɨɨɫɜɿɬɧɶɨʀ�
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɿ�ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ�ɜɱɢɬɟɥɹ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ�ɲɤɨɥɢ���������������������������������������������������� ���

Ɂɚɞɨɪɨɠɧɚ�ɇ�Ɍ���ɉɟɬɪɭɲɤɨ�ȼ�Ⱥ���Ɍɭɤɚɥɨ�ɋ�Ɇ�
ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ�ɧɚɭɤɨɜɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɜ�ɇȺɉɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ ������������������ ���

Ɂɚɩɨɪɨɠɱɟɧɤɨ�ɘ�Ƚ�
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɡɚɫɨɛɿɜ ȱɄɌ ɞɥɹ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɹɤɨɫɬɿ�ɿɧɤɥɸɡɢɜɧɨʀ�ɨɫɜɿɬɢ ����������������������������� ���

Ɂɟɥɟɧɹɤ�Ɉ�ɉ�
ɋɬɟɪɟɨɦɟɬɪɿɹ�ɡ�ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɨɦ" ���������������������������������������������������������������������������������������������� ���

Ʉɿɥɶɱɟɧɤɨ�Ⱥ�ȼ��
ɉɨɛɭɞɨɜɚ�ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨʀ�ɦɨɞɟɥɿ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�
©ɇɚɭɤɨɜɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹª�ɇȺɉɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ ������������������������������������������������������������������������������ ���

Ʉɨɛɟɰɶ�ȼ�Ɇ�
Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɮɚɯɨɜɢɯ�ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɿɣ�ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡɚɫɨɛɚɦɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ�
ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɧɚɜɱɚɧɧɹ ������������������������������������������������������������������������������ ���



�

Ʉɪɭɝɥɢɤ�ȼ�ɋ��
ɋɟɦɚɧɬɢɱɧɿ�ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ�ɩɿɞɪɭɱɧɢɤɢ�ɬɚ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ʀɯ�ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ �������������������������������� ���

Ʌɢɬɜɢɧɨɜɚ�ɋ�Ƚ�
Ʉɪɢɬɟɪɿʀ�ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ�ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ�ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ�ɨɫɜɿɬɧɿɯ�ɪɟɫɭɪɫɿɜ ���������������������������������������� ���

ɉɥɿɲ�ȱ��ȼ�
ɏɦɚɪɧɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɹɤ�ɨɞɢɧ�ɿɡ�ɫɤɥɚɞɧɢɤɿɜ ȱɌ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�ɲɤɨɥɢ����������������������������������������� ���

Ɋɟɝɟɣɥɨ�ȱ��ɘ���
Ɇɿɠɩɪɟɞɦɟɬɧɿ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɭ�ɧɚɜɱɚɧɧɿ�ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ�ɿ�ɫɢɧɟɪɝɿɡɦ�ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɯ�ɜɩɥɢɜɿɜ ������������ ���

ɋɚɥɶɧɢɤ�ȱ�ȼ�
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ�± ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�ɭ�ɧɚɜɱɚɧɧɿ�ɮɿɡɢɤɢ�ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ�
ɧɟɮɿɡɢɱɧɢɯ�ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɟɣ�ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɯ�ȼɇɁ �������������������������������������������������������������������� ���

ɋɚɦɱɢɧɫɶɤɚ�ə�Ȼ���ȼɿɧɧɢɤ�Ɇ�Ɉ�
ɉɪɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɣ�ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ�ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨɝɨ�ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�
ɧɚ�ɪɢɧɤɭ�ɍɤɪɚʀɧɢ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

ɋɩɿɜɚɤɨɜɫɶɤɚ�ȯ�Ɉ�
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɧɨɜɢɯ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ��ɭ�ɜɢɜɱɟɧɧɿ�ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ�
ɚɧɝɥɿɣɫɶɤɨʀ�ɦɨɜɢ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

Ɍɢɯɨɧɨɜɚ�Ɍ�ȼ���
Ʉɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ�ɡɦɿɫɬɭ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ�ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɿ�ɜɢɳɨʀ�
ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨʀ�ɨɫɜɿɬɢ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

Ⱥɥɮɶɨɪɨɜɚ�Ʌ�Ɇ���
ɋɬɪɚɬɟɝɿɱɧɚ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɩɨɛɭɞɨɜɢ�ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ
ɭ�ɜɢɳɨɦɭ�ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɦɭ�ɡɚɤɥɚɞɿ�������������������������������������������������������������������������������������������� ���

Ⱦɟɦ¶ɹɧɟɧɤɨ�ȼ�Ȼ���Ʉɚɥɶɧɨɣ�ɋ��ɉ���ɋɬɪɢɠɚɤ�Ɉ��ȯ�
Ɉɧɬɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɚɫɩɟɤɬɢ�ɩɨɛɭɞɨɜɢ�ɟ�ɫɰɟɧɚɪɿɸ�ɫɭɩɪɨɜɨɞɭ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɧɚɭɤɨɜɢɯ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɭɱɧɿɜ�Ɇɚɥɨʀ�ɚɤɚɞɟɦɿʀ�ɇɚɭɤ�ɍɤɪɚʀɧɢ ������������������������������������������������������������������ ���

Ⱦɿɞɭɯ�Ʌ�ȱ�
Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ�ɞɨ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ�ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ�ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ�ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɢɤɿɜ�
ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ�ɫɥɭɠɛɢ�ɡ�ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ�ɫɢɬɭɚɰɿɣ ������������������������������������������������������������������������ ���

Ʉɨɡɥɨɜɫɤɢɣ�ȿ�Ɉ���Ʉɪɚɜɰɨɜ�Ƚ�Ɇ�
Ɋɟɫɭɪɫ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ�©:LNL�ɞɨɤɭɦɟɧɬª�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�
©ɏɟɪɫɨɧɫɤɢɣ�ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬª ���������������������������������������������������������������������������� ���

Ʉɭɲɧɢɪ�ɇ�Ⱥ���Ɇɚɧɠɭɥɚ�Ⱥ�Ɇ���ȼɚɥɶɤɨ�ɇ�ȼ�
ɉɪɢɧɰɢɩɵ��ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɤɭɪɫɚ��ɞɥɹ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ�ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ��Ʌɢɱɧɨɫɬɧɨ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɩɨɞɯɨɞ ������������������������������������������������������ ���

Ɇɚɥɢɰɶɤɚ�ȱ��Ⱦ��
ȼɿɪɬɭɚɥɶɧɿ�ɫɩɿɥɶɧɨɬɢ�ɹɤ�ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɿ�ɨɫɜɿɬɧɿ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�ɨɫɜɿɬɢ�
ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ�ɤɪɚʀɧ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

ɉɨɬɿɽɧɤɨ�ȼ�Ɉ�
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ�ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨɫɬɿ�ɯɭɞɨɠɧɶɨ�ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ�ɤɭɥɶɬɭɪɢ�
ɫɬɚɪɲɨɤɥɚɫɧɢɤɿɜ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
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