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*5,'�LQIUDVWUXFWXUH� GHYHORSPHQW� IRU� SURYLGLQJ� VFLHQWLILF� UHVHDUFKHV�� ,QIUDVWUXFWXUH�
GHYHORSPHQW� RI� WKH� QDWLRQDO VFLHQWLILF� DQG� HGXFDWLRQDO� WHOHFRPPXQLFDWLRQV� QHWZRUN�
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=JXURYVN\ 0�=���3HWUHQNR $�,���.\VHORY *�'�
&UHDWLRQ�RI�1DWLRQDO�*ULG�LQIUDVWUXFWXUH�IRU�VFLHQWLILF�UHVHDUFK�SURYLGLQJ� ���������������������������� ��

*DODJDQ 9�*���'RPEURXJRY 0�5���=KXUDYNRY 3�2���7LPRIH\HY 9�,���<DNLPHQNR <�,�
'HSORLPHQW�RI�WKH QDWLRQDO UHVHDUFK�DQG�HGXFDWLRQDO�QHWZRUN ³85$1´�LQ�WKH�IUDPH�RI�
WKH�VWDWH�SURJUDP�³LQIRUPDWLRQ�DQG�FRQQXQLFDWLRQ�WHFKQRORJ\�LQ�HGXFDWLRQ�DQG�VFLHQFH´�
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6DOQLNRY� $�2��� 6OLXVDU� ,�$��� $QLVLPRY� 0�,�� /HYFKHQNR� 5�,�� 0DU\DQRYVNL\� 9�$���
'HVLDWQLN 1�3���&KHUHGDUFKXN�$�,���6XGDNRY�2�2���%R\NR�<�9�

$UFKLWHFWXUH�RI�:(%�RULHQWHG�V\VWHP�RI�YLUWXDO�ODERUDWRULHV�LQ�JULG�LQIUDVWUXFWXUH� �������������� ��

'HYHORSPHQW�RI�VRIWZDUH�DQG�LQIRUPDWLRQDO�VXSSO\�IRU HOHFWURQLF�VFLHQWLILF�OLEUDULHV�DQG�
DUFKLYHV� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

7LPRIHHY 9�,���7LPRVKLQ 8�$���<DUFKHQNR 9�3���6KXVW 6�$�
3URFHVVLQJ� DQG� $UFKLYLQJ� RI� /LEUDU\� &RQWHQW� LV� LQ� +HWHURJHQHRXV� (QYLURQPHQW� RI�
,QVWLWXWH�RI�+LJKHU�(GXFDWLRQ������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

%DEHQNR�9�� %DELQD�7�� *DE]RYVND�2�� 6DYLWVN\�$�
7\SLFDO�$FDGHPLF�(OHFWURQLF�/LEUDU\�&UHDWLRQ� �������������������������������������������������������������������� ��

6DYLWVN\�$�� 'UXFKHQNR�0�� *DE]RYVND�2�� %DELQD�7�� 9ROLQHWV�9�� %DEHQNR�9�
7\SLFDO�$FDGHPLF�(OHFWURQLF�/LEUDU\�&UHDWLRQ� �������������������������������������������������������������������� ��

&HUWLILFDWLRQ� DQG� DVVHVVPHQW� RI� VRIWZDUH� WRROV� DQG� GLVWDQFH� OHDUQLQJ� FRXUVHV�
'HYHORSPHQW� RI WKH� LQIRUPDWLRQDO� VHFXULW\� V\VWHP� RI� QHWZRUNV� DQG� LQIRUPDWLRQDO�
UHFRXUVHV�RSHUDWLRQ� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

0RU]H 1�9�� *OD]XQRYD (�*�
4XDOLW\�&ULWHULD�)RU�(�/HDUQLQJ�&RXUVHV� ���������������������������������������������������������������������������� ��

%HOHWVN\�$�� %HOHWVN\�$�
7KH� 6\PPHWULFDO� %ORFN� 5VE���� (QFU\SWLRQ� $OJRULWKP :LWK� '\QDPLF� (QFU\SWLRQ�
6HWWLQJV� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

6HUJHHY�-�6�
'HYHORSPHQW�2I�%UDQFK�6\VWHP�2I�&HUWLILFDWLRQ�2I�6RIWZDUH�$QG�,QIRUPDWLRQ�0HDQV�
2I�6FLHQWLILF�$QG�(GXFDWLRQDO�3XUSRVH��������������������������������������������������������������������������������� ��
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6SLYDNRYVN\\ Ɉ�9�� /YRY�0�6���.UDYWVRY�*�0���)HGRURYD�<�%�� .XVKQLU 1�2�� 2VLSRYD 1�9�
$LPV�DQG�WDVNV�RI� WKH�SURMHFW�³)RUPDWLRQ�RI�EDQN�RI�HOHFWURQLF�GRFXPHQWV�LQ�GLVWDQFH�
OHDUQLQJ�RI�KLJKHU�SHGDJRJLFDO�HGXFDWLRQ´� ��������������������������������������������������������������������������� ��

7LPFKHQNR�$���7ULXV�<�� 2NVDP\WQD�/���6WHFHQNR�,�
1HZ�DSSURDFKHV�WR�WKH�GHYHORSPHQW�RI�D�V\VWHP�RI�FRQWURO�DQG�HYDOXDWLRQ�RI�DFDGHPLF�
DFKLHYHPHQWV�RI�WKH�+LJK�6FKRRO�VWXGHQWV� ������������������������������������������������������������������������� ���

/L]XQRY� 3�3��� 7HVOD\� -�1��� %HORVKFKLWVNL\� $�$��� 6KɫKHUELQD� $�$��� %HORVKFKLWVND� 6�9���
0\VQLN /�'�

2UJDQL]DWLRQDO�$VSHFWV�2I�6\VWHP�7HVWLQJ�)RU�7KH�,QWHUPHGLDWH�$QG�7RWDO�&RQWURO�2I�
.QRZOHGJH�2I�6WXGHQWV� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

/\DVKHQNR %�1���=KXNRYVNL\ 6�6�
,QWHUQHW�3RUWDO�2I�2UJDQL]DWLRQDO�0HWKRGLFDO�3URYLGLQJ�'LVWDQFLRQQLNK�2O\PSLDGV�2Q�
3URJUDPLURYDQL\X��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

.DWHU\QFKXN��,���.UDYFKXN�9���.XO\N�9���5DFKRN�5�
,QWHOOHFWXDO� DXWRPDWHG� V\VWHPV� RI� HYDOXDWLRQ� RI� NQRZOHGJH¶V� LQ� KLJK� HGXFDWLRQDO�
LQVWLWXWHV� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

.REHWV 9�Ɇ�
$SSO\LQJ� 2I� ,QIRUPDWLRQ� 7HFKQRORJHV� 7R� .QRZOHGJH� &RQWURO� )URQ� (FRQRPLF�
'LVFLSOLQHV� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

2VLSRYD 1�9���.XVKQLU 1�2�
ɊHFXOLDULWLHV�RI�FUHDWLQJ�RI�,QWHUQHW�SRUWDO�RI�GLVWDQFH�OHDUQLQJ�(&'/ IRU�HVWDEOLVKPHQWV�
RI�KLJKHU�HGXFDWLRQ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

5\DERYD 1�9�� 6KHYFKHQNR 2�<�� %LORLYDQHQNR 0�9�� *RORYLDQNR 0�9�� 9RORVK\QD 1�2��
6KXENLQD 2�9�

'HYHORSPHQW� 2I� 7KH� &RPPRQ� +DUGZDUH� $QG� 6RIWZDUH� $UFKLWHFWXUH� )RU� 7KH�
'LVWULEXWHG�9HUVLRQ�2I�7KH�2QWRORJ\�%DVHG�3RUWDO� ����������������������������������������������������������� ���

%\FKNRY�$�� &KHUQLL�<�
0RGHUQ� $SSURDFK� 7R� 7KH� 8VLQJ� 2I� ,QIRUPDWLRQV� 7HFKQRORJLHV� )RU� 2UJDQL]DWLRQ�
(GXFDWLRQDO�3URFHVV������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

%DEHQNR�9�� %DELQD�7�� *DE]RYVND�2�� 6DYLWVN\�$�
,QYHVWLJDWLRQ� $QG� $QDO\VLV� 2I� +LJKHU� (GXFDWLRQ� 3RO\WHFKQLFDO� ,QVWLWXWH� $FWLYLWLHV�
$FFRUGLQJ�7R�7\SRORJLFDO�6HULHV� �������������������������������������������������������������������������������������� ���

'DUFKXN 1���$OHNVL\HQNR /���6RURNLQ 9�
7HUP�LQ�WKH�OLQJXLVWLF�LQIRUPDWLRQ�VFLHQFH� ������������������������������������������������������������������������� ���

%\FKNRY�$�
5HPRWH�,PSOHPHQWDWLRQ�2I�/DERUDWRU\�:RUNV�� 0RGHUQ�$SSURDFK������������������������������������ ���



��

0HOQLN�0���%\FKNRY�$�
$XWRPDWLRQ� 2I� 8QLYHUVLW\� 5HSRUW� 'RFXPHQWDWLRQ� 3UHSDUDWLRQ� :LWK� (OHFWURQLF�
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3LFKXJLQ� 0�)��� 6DVKFKXN� ,�0��� 3LVDUFKXN� 2�2��� 5DNXVKHY� 0�<��� .RYEDV\XN� 6�9���
*RUQLQ 0�$���)HGRUFKXN�'�/�

$UFKLWHFWXUH�2I�7KH�1RUPDWLYH�/HJDO� ,QIRUPDWLRQ�6\VWHP��0HWKRGRORJLFDO�3URYLVLRQ�
2I�(GXFDWLRQDO�$QG�0HWKRGRORJLFDO�:RUN�2I�7KH�,QVWLWXWLRQ�2I�+LJKHU�(GXFDWLRQ����������� ���

2YFKDUXN 2�9�
6SHFLILFLWLHV� 2I� &RPSHWHQF\� $SSURDFK� ,PSOHPHQWDWLRQ�� 8NUDLQLDQ� $QG� (XURSHDQ�
([SHULHQFH� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

)HGRUXN�3���*XWVDOR�2���0DVORYVNL\�6��
6WDQGDUGV�RI�LPSRUW���H[SRUW�RI�HGXFDWLRQDO�PDWHULDO�LQ�WKH�GLVWDQW�OHDUQLQJ������������������������� ���

6KHYFKHQNR�9���*ODGJRY�$�
'LVWDQFH�(GXFDWLRQ��SUREOHPV�RI�WKHRU\�DQG�FRQWUDGLFWLRQ�RI�SUDFWLFH �������������������������������� ���

0DOLWVND\D�,�
,&7� OLWHUDF\� ± WKH� UHTXLUHPHQW� RI� IRUHLJQ� FRXQWULHV� PRGHUQ� HGXFDWLRQ� V\VWHPV�
�H[SHULHQFH�RI�WKH�86$�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

3ROLQRYVN\L 9�9�� *HUDV\PHQNR 9�$�
8QLILHG� +DUGZDUH�6RIWZDUH� &RPSOH[� 2I� 0RGHUQ� /HDUQLQJ� 0DWHULDOV� &UHDWLRQ� $QG�
&ROOHFWLRQ�$XWRPDWL]DWLRQ�������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
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